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Gesamtschau Strombaumallihahmen

- Einordnung der Wirkung von Strombaumafl3nahmen
unter Bertcksichtigung stromlenkender Malinhahmen

Manfred Meine (HPA) und Dr. Glnther Eichweber (WSV)
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Wirkung von Strombaumalinahmen TIDEELBE

Informationsbedarf aus dem 5. Hauptforum am 19.01.2015:

U Gesamtschau der Erkenntnisse zur Wirkung
strombaulicher Maltnahmen im Hinblick auf
Tideparameter und Baggermengen,

einschlieflich

Wirkpfade und Effekte stromlenkender Malihahmen und

Wirkung von Malsnahmenkombinationen

HPA/WSV



Wirkung von Strombaumalinahmen g oo
(Ruckblick auf 3. Fachforum Strombau am 21.11.14) TIDEELBE

Welche Faktoren bestimmen den Sedimenttransport ?

A Tideparameter

Wasserstand in mNN

=> residueller Sedimenttransport

HPA/WSV
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Forum Strombau- und
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Wie wirkt ,,tidal pumping® % TIDEELBE
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— > Aufgrund der Asymmetrie der Tidewelle werden
Feinsedimente stromauf transportiert
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Wie wirkt ,tidal pumping* 7 - Rt
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Wie wirkt ,tidal pumping* 7 - Rt

Analogie zum Foérderband

= Die Geschwindigkeit des
, Forderbandes® Ti d
(Stromungsgeschwindig-
keiten, F/E-Verhaltnis)
kann beeinflusst werden
durch strombauliche
Malnahmen
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Wie wirkt ,tidal pumping* 7 - Rt

Analogie zum Foérderband

}

=P Die Beschickung des
, FOrderbandes*®
ist abhangig vom
Schwebstoffgehalt
(Lage der Tribungszone;
Anreicherung von
Baggerkreislaufen)
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Wie wirkt ,tidal pumping® ? R imenimansgemen

Fazit:

q

HPA/WSV

TIDEELBE

Verfugbare Schwebstoffe werden umso starker stromauf
transportiert (und kénnen in Hafen, Fahrrinnen und Seitenbereichen sedimentieren)
je starker die Stromungen sind und je ungunstiger das
Verhaltnis Flut-/Ebbstromung ist

aber:

Je weniger Schwebstoffe verfligbar sind (z. B. wenn die Trilbungszone
weiter unterhalb liegt, oder wenn generell weniger Feinsedimente vorhanden sind)

desto weniger kann auch nach stromauf transportiert werden
(s. Beispiel Weser).

A Eine Reduktion der Baggermengen ist nicht nur mit weitreichenden Strombau-
maf3nahmen, sondern auch durch ein optimiertes Sedimentmanagement erreichbar.



Bisherige Untersuchungen (Gesamtschau) & i

(vgl. Vortrag Meine/Eichweber im 3. Fachforum Strombau am 21.11.14) DEELBE

BAW Potentialanalyse: 2001 - 2003

Wiekannder Ti dehub ,giunsti?g”® beei nf
(MalRnahmentypen)

Projektgruppe Strombau: 2005 - 2008

Potenziale fir strombauliche MalRhahmen an der Tideelbe ?
Wie ist ihre Wirkung auf Tidenhub und Stromungsverhaltnisse ?

BfG Studien zu Sedimentfang: 2008 - 2012

Kann der Sedimentfang zu einer Optimierung des Sediment-
managements im Raum Hamburg beitragen ?

Wel che Erkenntnisse | i efert d-ies
und Sedimentationsvorgange ?

HPA/WSV



Durchgefihrte Untersuchungen [
TIDEELBE

« BAW Untersuchungen im Rahmen des
Tideelbekonzeptes: BAW 2009 - 2014

Welche Wirkung haben bestimmte Mal3hahmen im Bereich
Hamburg auf den Sedimenttransport ?

e Untersuchung zur Szenarien in der Elbomtndung
(EU Projekt "TIDE"): BAW 2011 - 2013

Welche Wirkung haben verschieden Mallhahmentypen im Bereich
der Elbomindung auf den Sedimenttransport in der Tideelbe ?

Gibt es ahnliche Erkenntnisse von der Schelde ?

HPA/WSV



Betrachtete Strombaumaldnahmen

Forum Strombau- und
Sedimentmanagement

TIDEELBE
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Forum Strombau- und

Vergleich: Wirkungen einzelner MalBnahmen & s
(Ruckblick auf 3. Fachforum Strombau am 21.11.14) TIDEELBE

Reduktion des Tidehubs* Schwebstofftransport

Uferrenaturierung Kein MalRnahmenziel Kein MalRnahmenziel
Stromungsumlenkwand Kein Mallnahmenziel Aussage nur fur Kohlifleet
"Bauwerk” im Flachenhaft: 5 cm Flachenhaft: 25%
Mindungsbereich Linienférmig: bis 20 cm Linienformig: 20%
Sedimentfang Wedel Kein Mallnahmenziel Keine Aussage

Kiesteich (2 Varianten) 2 bzw. 9 cm 2 bzw. 7 %
Neulander Baggersee 3 bzw. 8 cm 3 bzw. 4 %
(2 Varianten)
Haseldorfer Marsch 2-6 cm zwischen Brunsbdttel Keine Aussage
und Geesthacht
Spadenlander Busch/ 1cm 2 %

Kreetsand

Fachforum Strombau 17. Februar 2015 * HH er Raum



Betrachtete Malinahmentypen [
(Ruckblick auf 3. Fachforum Strombau am 21.11.14) TIDEELBE

Uferrenaturierungen
Stromlenkende MalRhahmen
Sedimentfange (und Sedimentationsraume)

Aktivierung von Nebenelben/ Nebenfllissen

Schaffung von Flutraum

HPA/WSV



l Se dimre:nit‘ nnnnnnnnnn ‘
Betrachtete MalRnahmentypen e

Uferrenaturierungen

— Kein Einfluss auf Sedimenttransporte
und Baggermengen

HPA/WSV
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Betrachtete Mal3Bnahmentypen R seoimenman

TIDEELBE

Stromlenkende MalRihahmen

- grofdraumige Mallnahmen kénnen

HPA/WSV

wirksam das Tidegeschehen

beeinflussen (also auch Sedimenttransporte
und Baggermengen)

lokale MalRnahmen wirken auch nur

lokal (Einfluss auf das gesamte
Sedimentregime ist gering)



Stromlenkende Maldnahmen, grof3raumig g oo

Sedlmemmmagemem

(Ruckblick auf 3. Fachforum Strombau am 21.11.14) TIDEELBE

Flachenhaftes und linienférmiges Bauwerk im Miundungsbereich der Elbe

—> Tidehub:
Reduktion des Tidehubs am Pegel St. Pauli um

 5cm (flachenhaftes Bauwerk),
* bis zu 20 cm (linienférmiges Bauwerk

e Abnahme F:
 Fast keine A

* Bis zu 30% Abnahme des adv. residuellen Schwebstofftransports bei beiden Varianten.
o (linienférmiges Bauwerk: um ca. 7500 t = 25% von 30.000 t im Bereich Gllickstadt)
o (flachenhafte MalRnahme: um ca. 6000 t = 20% von 30.000 t im Bereich Gliickstadt)

HPA/WSV
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Stromlenkende Malinahmen, lokal R o somoau-
(Rickblick auf 3. Fachforum Strombau am 21.11.14) TIDEELBE

Beispiel Stromungsumlenkwand im Kohlfleet.

—> Reduzierung der Sedimentation im Kohlfleet um rd. 40 % oder
140.000 m3/ Jahr (Christiansen 1997).

Spezifische Mal3inahme zur Verhinderung einer Walzenstromung
an der Hafeneinfahrt, daher ist die Wirkung naturgemalf’ nur lokal
und fuhrt nicht zu einer Optimierung des Gesamtsystems Tideelbe.
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Stromlenkende Maf3inahmen, lokal =

Se dtmc tma

TIDEELBE

Konnen hiermit Baggermengen im Hamburger Hafen effektiw
vermieden oder reduziert werden ?

Anwendungsbereich: Eingangsbereiche von Hafenbecken
(z. B. Parkhafen, Kohlfleethafen, Vorhafen)

HPA/WSV



Sedimentmanagement

Stromlenkende Malsnahmen, lokal et
TIDEELBE
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Stromlenkende MalRhahmen, lokal o

Sedimentmanagement

TIDEELBE

Beispiel Stromungsumlenkwand in Antwerpen, Deurganckdok

HPA/WSV
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Betrachtete Mal3Bnahmentypen R seoimenman

TIDEELBE

Sedimentfange (und Sedimentationsraume)

— \Wirksamer Einfluss auf Sedimenttransporte

HPA/WSV

und Baggermengen nur bei grof3raumigen
Mafinahmen (groRer Eingriff in Okosysteme);

nur wenige Standorte sind Gberhaupt
geeignet



._ Sdm ntma : ‘
Betrachtete Mal3Bnahmentypen f TmEELBE

Aktivierung von Nebenelben/ Nebenfllissen

— Wirksamer Einfluss auf Sedimenttransporte

und Baggermengen nur bei grofdsrdumigen
Maflsnahmen (groRer Eingriff in Okosysteme);
hoher Aufwand, der Nutzen ist zweifelhaft

HPA/WSV



Betrachtete Mal3nahmentypen E

: Sdmtﬂ

TIDEELBE

Schaffung von Flutraum

—» Einfluss auf Sedimentation und Baggermengen
ISt abhangig von Lage, Grofde und Ausgestaltung

(Anbindung und Tiefe),
—p Weliterer Abstimmungs-/Untersuchungsbedarf

HPA/WSV
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Kombination von MalRhahmen TmEELBE

 MalRnahmenkombinationen kénnen u. U. sinnvoll sein

o das hangt aber vom konkreten Einzelfall ab (wéare also
mit Hilfe numerischer Modelle zu Gberprifen)

o0 Einzelwirkungen addieren sich aber nicht so einfach;
Kombinationen von Mallihahmen kénnen auch
kontraproduktiv sein !

HPA/WSV
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Fazit 1. Was wir wissen TIDEELBE

« Hydronumerische Modellierungen wurden fur
Insgesamt 23 verschiedene Mal3Bhahmengebiete
durchgefuhrt. Dabei konnten grundlegende
Erkenntnisse gesammelt werden.

« Berechnungen Uber veranderte Sediment-
Transportraten existieren nur far Mal3Bnahmen im
Hamburger Bereich.

 Fur Mal3Bnahmen aul3erhalb Hamburgs gibt es nur
eine summarische Betrachtung zu Tidenhub-
Veranderungen und Stromungsverhaltnissen.

 Eine direkte Ableitung etwa reduzierter Bagger-
mengen aus verringerten Transportraten ist serios
nicht maoglich.

HPA/WSV



. . - ’) t Sedimentmanagement
Fazit 2: Was brauchen wir noch % TIDEELBE

e Eine weiltere Diskussion von MalRnahmen erfordert
zunachst

o0 eine Prisorisierung (Eingrenzung) von

Malshahmen (Welche MaRBnahmen sind tUberhaupt grundséatzlich
akzeptiert — welche sind von vornherein auszuschlief3en ?)

0 jewelils eine Verstandigung auf eine akzeptierte

MalRnahmen-Ausgestaltung
(Welchen Umfang darf / soll eine MaRnahme haben ?)

0 Abschatzung der Mal3nahmen-Auswirkungen
(hydronumerische Modellierung) auf Basis dieser
als ,realistisch“ erachteten MaBnahmen

o Bewertung / Analyse der Auswirkungen auf andere
Belange

HPA/WSV



. . . . ’) t Sedimentma ‘
Fazit 3: Wie kann es weiter gehen * TmEELBE

e Es bedarf einer vertieften Diskussion von Malihahmen

0 In einem grol3eren Zeitrahmen als es das Forum
ermoglicht,

0 mit einem Auftrag ,,aus der Politik*
0 unter Beteiligung der relevanten Interessen
o Zielist:

o die Abwagung der verschiedenen Belange
untereinander

o eine fachlich basierte Verstandigung auf
MalRnahmen und Prioritaten

=== Ein Nachfolgeprozess wird erforderlich !

HPA/WSV



