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Welche Wissensgrundlagen
konnen wir aus den bisherigen
Sitzungen mit in das Fachforum
nehmen?
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Unsere
HERAUSFORDERUNGEN
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Tidedynamik:

Hat zugenommen,

damit auch das
Tidal Pumping

o

HPA/WSV
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Mengen:
Sedimenthaushalt
Ist unausgeglichen

.

o
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Qualitat:
Schadstoffbelastung
aus dem Oberstrom
Ist hartnackig
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Tidedynamik:

Die den Sedimenttransport
bestimmenden Faktoren
haben sich verandert.
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~ TIDEELBE

Zu beobachten:
Zunahme der Tidedynamik

« Vergr6Rerung des Tidehubs in Hamburg (1960 - 19901
Zeitgleich: Fahrwasserausbauten und andere
menschliche Eingriffe seit Mitte des letzten
Jahrhunderts.
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« Hohe Dynamik der morphologischen Strukturen
in der Elomtndung: Aufweitung des
Mindungsquerschnittes = Erhdhung des
Energieeintrags in die Unterelbe

 Gleichzeitig: Reduzierung von Flutraum durch ;fj#_ii‘\"ig:, o J\M}
Hafenbeckenverfiillungen, Landgewinnung, { QES%?\ S \\“\\g_"\‘g
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Verlandung von Flachwassergebieten = weniger ,‘r”\‘\%\j SRR
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Asymmetrie von Tidekurve und
F:E-Verhaltnis nehmen zu

Starkeres Wasserspiegelgefalle zwischen
Nordsee und Hamburg

Das Tideniedrigwasser ist in Hamburg am starksten
gesunken.= steiles Wasserspiegelgefalle unterhalb
Hamburgs bei einlaufender Tidewelle.

Dadurch treten h6here Flutstromgeschwindigkeiten auf
und verstarken den Sedimenttransport in Richtung
Hamburg.

Gleichzeitig hat sich die Transportkapazitat
(Raumkraft) des Ebbstroms infolge der vergrof3erten
Ausbauquerschnitte verringert.

Durch beide Faktoren wird das Verhaltnis von
Flutstrom- zu Ebbstromtransport (F:E-Verhaltnis)
verandert in Richtung = Dominanz des
Stromauftransports.

Im Ergebnis hat sich das Tidal-Pumping verstarkt.

HPA/WSV

26.05.2014

Forum Strombau- und
Sedimentmanagement

TIDEELBE

Water level 1900 - 2000
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Resultat:
Mehr Sedimente befinden sich
standig in Bewegung.
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TIDEELBE
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Sedimenthaushalt:

Die naturliche Sedimentation
variiert, lokal kommt es zu stark
angestiegenen Baggermengen.
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Sedimenteintrage von
stromauf und stromab

In die Tideelbe werden sowohl marine als auch fluviale
Sedimente eingetragen:

 Nordsee: Der Sedimenteintrag aus der Deutschen
Bucht in die Tideelbe betragt mehrere 100.000 t/a.

Oberstrom: Bei mittleren Schwebstoffkonzentrationen
(30 g/m3) und mittleren Abflussverhaltnissen (700 m3/s)
wird jahrlich eine durchschnittliche Schwebstofffracht
von 650.000 t/a aus dem Oberstrom in die Tideelbe

eingetragen.
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Forum Strombau- und
Oberwasser ist eine messbar t\ El'dlnbEEliﬁEt
einflussreiche Grofde

« Die Oberwasserverhaltnisse haben einen sehr direkten Einfluss
auf den Umfang der Sedimentation.

 Insbesondere niedriges Oberwasser fuhrt im Bereich Hamburg
zu einer akuten Erhéhung des Unterhaltungsbedarfs.

¢ _2 < 2 ! ) Nore Ostsee - Schieswig Holsten -
Nord VSN X s
.," ‘_:v‘:\ o Bruntune @ iz Hamburg '@
S ./\F{{G oS .
s 3 yoou Prra 20 Geestact
%o AN ~ \
g NS "}?‘“‘c > }\ E-E Gk
2T e o S o
Ehs .« A =)
L7 Schenge | o Es
— T ot
Transport Transport
mariner Sedimente fluvialer Sedimente
viel Oberwasser
> <4
haufiges Oberwasser

-

> <=
wenig Oberwasser

HPA/WSV
26.05.2014 10



. . . Forum Strombau- und
Extremereignisse beeinflussen t\ ElijlrbEEliﬁEt
die Sedimentationsdynamik

Extremereignisse sind in den vergangenen
Jahren haufiger aufgetreten:

* Durch extreme Hochwasserereignisse in
den Jahren 2002 und 06, 2011 und 13 sind
grofRe Sedimentmassen in der Mittel- und
Oberelbe mobilisiert und (z.T.
zeitverzogert) in die Nordsee und Tideelbe
verfrachtet worden.

« Die extremen Hochwasserereignisse
waren teilweise gefolgt von lang
anhaltenden Phasen extrem niedrigen
Oberwassers (s.2003/2004 u.
2013/aktuell) =anteiliger Rucktransport
der mobilisierten Sedimente von
Unterstrom.
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Forum Strombau- und
Auftreten hoher und niedriger t\ EI'dIWI]JEEIiﬁET
Elbeoberwasser 1950-2013
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2002: Extremes Hochwasser
mit vielen Deichbriichen

gefolgt von niedrigen

Anzahl der Tage (pro Jahr) geringen Oberwasserabflusses < 350m%¥s | Abflissen in 2003 1.2004 |
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Die Dynamik aus extremem Hochwasserereignis und nachfolgenden niedrigen
Oberwasserabfllissen scheint einen sehr direkten Einfluss auf die
Sedimentationsdynamik im Bereich Hamburg zu haben.
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Mobilisierung von Sedimenten durch
Unterhaltungs- und InvestitionsmalRnahmen

 Ausbaumalnahmen im
Hamburger Hafen
» Veranderte Nutzungsanforderungen und
Bedarfe durch SchiffsgroRenentwicklung

(u.a. Querschnittsaufweitungen, grél3ere
Drehkreise)

« Unterhaltungsbedarf hat sich erhéht

* Intensivierung von
Kreislaufbaggerungen durch die
kleinrdumige Umlagerung von Baggergut
bei Nel3sand — mehrfaches ,Anfassen” von
Sedimenten

HPA/WSV
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Starker Anstieg von W et
Baggermengen im Bereich Hamburg
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Unterhaltungsbaggermengen Tideelb

2011 —

Anstieg der Baggermengen im Bereich Hamburg bei gleichbleibenden
Unterhaltungsmengen in der Tideelbe (seit ca. 1980)
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orum Stromba und
L Sedimentmanagement

Resultat:
Die Baggermengen im Hamburger
Raum sind messbar angestiegen.
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Sedimentqualitat:

Die Schadstoffbelastung aus-dem
Oberstrom hat sich deutlich
verbessert, aber sie ist hartnackig.

HPA/WSV
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Schadstoffeintrag aus dem Oberstrom
Stand und Ausblick

« Der Gewasserzustand der Elbe hat sich seit
1990 erheblich verbessert.

 Der Schadstoffeintrag aus dem Oberlauf ist
aber hartnackig und hauptverantwortlich
fur das verbliebene Schadstoffproblem im
Elbeastuar.

 Eine Reduzierung des verbliebenen
Schadstoffproblems ist mdglich, nicht jedoch
seine villige Beseitigung.

« Langfristig (bis 2050) ist durch Umsetzung
geeigneter Mal3hahmen eine Verringerung
der Schadstoffgehalte im Oberlauf der Elbe
um bis zu 50% mdglich.

HPA/WSV
26.05.2014
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Resultat:
In der Tideelbe mussen wir lernen,

mit dieser Herausforderung
gemeinsam umzugehen.
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TIDEELBE

Welche Stellschrauben haben
wir fur die Zukunft?
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Unsere gemeinsamen

Ziele

1

Tidedynamik:
Energie im System
dampfen

=

HPA/WSV
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Mengen:
Sedimenthaushalt
entlasten

=

o
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Qualitat:
Schadstoffbelastung
aus dem Oberstrom
weiter reduzieren
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Stellschraube Strombau TIDEELBE
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Tidedynamik:
Energie im System
dampfen

=

Drosselung der einschwingenden
Energie (Elbmundung)
{:} Flutraum aktivieren

Weitere strombauliche
MaRnahmen

HPA/WSV
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Stellschraube Sedimentmanagement TIDEELBE

2]

Mengen:
Baggermengen
reduzieren —
System entlasten

N

Entnahme/Landbehandlung/
Deponierung

Optimierung der Umlagerung
in der Tideelbe

Verbringung in die Nordsee

Laliialhs

HPA/WSV
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Stellschraube Schadstoffreduzierung TIDEELBE

3

Qualitat:
Schadstoffeintrag
von Oberstrom
reduzieren

\_/

Sedimentmanagementkonzepte
der Lander, FGG Elbe/IKSE

2. Bewirtschaftungsplan
WRRL

Projekt ELSA

O rih (8

Landbehandlung

HPA/WSV
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TIDEELBE

Welche Optionen flr ein
zukunftsfahiges Sediment-

management stehen uns zur
Verfigung?

HPA/WSV



Strombau- und

Optionen und ihre weitere Pl
Betrachtung im Forum TIDEELBE

1 |
Tidedynamik: \)3“

Energies* S’(Xom

A ‘A :
(—ac\“om Fachforum Sedimentmanagement
e
Mengen:
Sedimenthaushalt
entlasten
Qualitat:

Schadstoffbelastung
aus dem Oberstrom
weiter reduzieren

L
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Uberblick: Optionen

HPA/WSV
22.04.2014

Fachforum
Sedimentmanagement
Option Option Option
Land Tideelbe Nordsee
Schadstoff- Optimierung der Verbringung im
reduzierung im aktuellen Schlickfallgebiet
Oberstrom Umlagerungspraxis (Tonne E3)
Varianten far die Weitere
Entnahme von Verbringbereiche in
belasteten Sedimenten/ der Deutschen Bucht
Verbringung an Land
Entnahme an Land Umlagerung

Eingefasst in rechtlichen Rahmen:

BundesimmissionsschutzG Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

DeponieVO Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL)

BundesbodenschutzG FFH- und Vogelschutzrichtlinie
Nationalparkgesetz

Forum Strombau- und
Sedimentmanagement

TIDEELBE
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Optionen far ein zukunftsfahiges
Sedimentmanagement

Schadstoffreduktion — verbunden mit der
Deponierung von belasteten Sedimenten an Land

« Zukinftige Entwicklung der
Schadstoffbelastung aus dem Oberstrom

« Behandlung und Deponierung oder
Verwertung von belasteten Sedimenten in HH

« Kapazitaten in der METHA
« Kapazitaten der Deponien in HH

« Moglichkeiten der Verwertung von
behandelten Sedimenten (z.B. bei
Hafenausbaumal3inahmen, im Deichbau)

- Weitere Uberlegungen:

- Slufter in Rotterdam als Lagerstatte ftr
hoher belastetes Baggergut

« Verfullung von Kavernen

HPA/WSV
26.05.2014
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Optionen far ein zukunftsfahiges
Sedimentmanagement

Optimierung der Umlagerung in der Tideelbe

« Aktuelle Umlagerungspraxis
WSV (optimiert):
+ Osteriff -> Elbomindung
* NOK -> ortsnahe Umlagerung
*  Wedel -> St. Margarethen
«  HPA:
* Hamburg -> Nel3sand
+ Tonne E3 (befristet)

« Zusatzlich: Entlastung des Sedimenthaushalts durch

flexible und adaptive Umlagerungsstrategie
Empfehlung nach Systemstudie Il

Zusatzlicher Austrag von Feinmaterial — ca. 1 Mio. m3

* Material aus den Bereichen: NOK & Wedel & HH
* Flexible Verbringbereiche — je nach Oberwassersituation:

Elbmindung, St. Margarethen

+ Umfangreiches Monitoringprogramm, das zu Anpassung der

Strategie fuhren kann.

« Einrichtung weiterer Sedimentfange

HPA/WSV
26.05.2014
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Optionen fir ein zukunftsfahiges t\ T Rl
Sedimentmanagement TIDEELBE

Verbringung in die Nordsee

« Schlickfallgebiet in der Deutschen
Bucht stidostlich von Helgoland

« Weitere Verbringbereiche in der
Deutschen Bucht

26.05.2014 29
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Herzlichen Dank!

Wir freuen uns auf die Diskussion
mit lhnen.
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